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� Ablauf der Ereignisse „Pumpversuch“:

� Abschiebern Transportleitung (DN 550)

� Starten der Pumpen

� Rohrbruch Versorgungsleitung (DN 150)

� Abschiebern Bruchstelle

� Rohrbruch Transportleitung (DN 550, GG)

� Materialtechnische Untersuchungen (EMPA):        
Kurzzeitige Druckspitzen von bis zu 50 bar!

Spektakulärer Schadensfall
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Was ist ein Druckstoss?
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Was ist ein Druckstoss?

Vorsicht Kavitationsschlag:
� Unterdruck � Dampfblasenbildung / Lufteinschluss
� Zusammenschlagen � sehr grosse Drücke möglich
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Wann entstehen Druckschläge? 
… und was sind die möglichen Folgen?
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� Schieber schliessen/öffnen

� Hydranten schliessen/öffnen

� Ein-/Ausschaltvorgänge bei Pumpen

� Plötzlicher Pumpenstillstand

� Leitungsbruch

… immer dann, wenn die Fliessgeschwindigkeit 

abrupt ändert

Wann entstehen Druckschläge?
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Auswirkungen und Folgen
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Guss oder PE? 
PN 10 oder PN 16?
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Richtige Leitungswahl

� Zu grosse statt zu kleine Durchmesser…
…aber Kosten & Wasserqualität!

� Kunststoff statt Guss/Stahl…
… aber geringere Belastbarkeit!

� Richtige Wandstärke/Nenndruckstufe…
…auch Druckstoss berücksichtigen!
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Wie können Druckschläge vermindert werden?
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� Langsames Öffnen und Schliessen von 
Armaturen und Hydranten

� Steuerung Pumpen: Sanftanlauf / FU

Betriebliche Massnahmen
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Beispiel: Plötzlicher Pumpenausfall

Hamburg Juli 2009: 16 Leitungsbrüche nach Stromausfall.
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� Druckschlagdämpfer

� Schwungrad

� Gedämpfte Armaturen

� Bypass-Ventil

� Be-/Entlüftungsventile

� Entlastungsventile

� …

Technische Massnahmen
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Beispiel: Plötzlicher Pumpenausfall

Reservoir
383 m.ü.M.

Reservoir
456 m.ü.M.

Pumpwerk
363 m.ü.M.

408 m.ü.M.

380 m.ü.M.
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Keine Massnahme
Druckschlagdämpfer klein
Druckschlagdämpfer gross

Beispiel: Druckschlagdämpfer

Reservoir
383 m.ü.M.

Reservoir
456 m.ü.M.

Pumpwerk
363 m.ü.M.

408 m.ü.M.

380 m.ü.M.
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Keine Massnahme

Bypass

Beispiel: Bypass-Ventil

Reservoir
383 m.ü.M.

Reservoir
456 m.ü.M.

Pumpwerk
363 m.ü.M.

408 m.ü.M.

380 m.ü.M.
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Keine Massnahme

Be-/Entlüftungsventil

Beispiel: Be-/Entlüftungsventile

Reservoir
383 m.ü.M.

Reservoir
456 m.ü.M.

Pumpwerk
363 m.ü.M.

408 m.ü.M.

380 m.ü.M.
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Sind Massnahmen nötig? 
…Welche?
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Detaillierte Druckstossuntersuchung mittels 
hydraulischer Modellierung

Software für instationäre Simulationen, z.B. Bentley® Hammer®.

Anlagen

Betriebs-
bedingungen

Leitungen

Druckstoss ohne
Massnahmen

Druckstoss mit 
Massnahmen

Weitere Verwendungszwecke:
- Hydraulische Netzoptimierung
- Erstellung Spülplan
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Sind Druckschläge heute noch ein Problem 
für die Wasserversorgungen?
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Schlussgedanke
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URSACHEN AUSWIRKUNGEN MASSNAHMEN UNTERSUCHUNG SCHLUSSGE DANKE

„Das Wasser ist ein freundliches Element für den, 
der damit bekannt ist und es zu behandeln weiss.“
(Johann Wolfgang von Goethe, 1749 - 1832)


